
 پذیرهای پایدار و مقیاسافزار: بنیان فنی سیستممعماری نرم

 

 مقدمه

افزار است که تأثیر ترین مفاهیم در مهندسی نرماییکی از پایه (Software Architecture) افزارمعماری نرم
خلاف تصور افزاری دارد. برپذیری و عملکرد یک سامانه نرمپذیری، نگهداری، توسعهعمیقی بر کیفیت، مقیاس

 .ها نیست؛ بلکه زبان طراحی کل سیستم استافزار فقط چیدمان ماژولرایج، معماری نرم

 
 افزارتعریف معماری نرم

 :IEEE طبق تعریف

"Software architecture is the fundamental organization of a system, embodied in its 
components, their relationships to each other, and to the environment, and the principles 

guiding its design and evolution." 

ها، مسیرهای ی تعامل اجزاء، وابستگیافزار شامل تصمیماتی در مورد ساختار کلی، نحوهدر واقع، معماری نرم
 .، عملکرد، تحمل خطا و ...( استداده، و رفتارهای غیرکارکردی )مثل امنیت

 
 افزاراهداف معماری نرم

 قابلیت نگهداری (Maintainability) 

 پذیریمقیاس (Scalability) 

 قابلیت توسعه (Extensibility) 

 پذیری خطاپایداری و تحمل (Resilience & Fault Tolerance) 

 امنیت (Security) 

 بانی ازپشتی DevOps و استقرار مستمر 

 
 



 افزاراجزای کلیدی معماری نرم

 هاها یا لایهها، سرویسماژول :(Components) اجزای اصلی .1

 (API ،Messaging ،Direct calls مثل) ی ارتباط اجزانحوه :(Connectors) اتصالات .2

 MVC ،Layered ،Microservices ،CQRS مانند :(Architecture Patterns) الگوهای معماری .3

4. Quality Attributes (Non-Functional Requirements): مانند availability ،performance ،
modifiability 

5. Constraints (هامحدودیت): هاتصمیمات کلیدی مثل زبان، پایگاه داده، پروتکل 

 
 (Architectural Styles) های معماریسبک

 توضیح سبک

Layered (چندلایه) وکار و دادههای ارائه، منطق کسبتقسیم به لایه 

Microservices اجزای کوچک، مستقل و قابل استقرار جداگانه 

Event-Driven ها یا رویدادهاتعامل اجزا از طریق پیام 

Service-Oriented Architecture (SOA) های تحت شبکه با قرارداد مشخصسرویس 

Monolithic ها در یک ساختار بزرگسیستم یکپارچه با تمامی ماژول 

Serverless / Function-as-a-Service اجرای کد بدون مدیریت مستقیم زیرساخت سرور 

 
 Quality Attributes طراحی معماری با توجه به

 .است Architecture Tradeoff Analysis" (ATAM)" یکی از ابزارهای مهم، ماتریس
 :مثلا  

 افزایش امنیت ممکن است کارایی را کاهش دهد. 

 ها را افزایش دهدپذیری بیشتر ممکن است هزینهمقیاس. 

 .ها را تحلیل کندtrade-off افزار باید بتواندراین یک معمار نرمبناب



 
 DevOps معماری و

 :اندباشد. مفاهیم زیر مستقیما  به معماری وابسته CI/CD هایقابل تحویل در چرخه امروزه معماری باید

 Infrastructure as Code (IaC) 

 Observability (Logs, Metrics, Traces) 

 Blue/Green Deployments 

 Chaos Engineering پذیریبرای سنجش تحمل 

 
 ابزارها و مستندسازی

 :توان از ابزارهایی مانندبرای طراحی و مستندسازی معماری می

 UML diagrams (Component, Deployment, Sequence) 

 C4 Model (Context, Container, Component, Code) 

 ADR (Architecture Decision Records) 

 ArchiMate 

 
 افزارهای رایج معماری نرمچالش

 رشد تدریجی پیچیدگی (Architectural Erosion) 

 هاهای زیاد بین ماژولوابستگی (Tight Coupling) 

 ازحد پیچیده و غیرمنعطفهای بیشمعماری 

 هاها یا تغییر تیمتطبیق نداشتن با تغییر نیازمندی 

 نبود مستندات کافی 

 
 



 گیرینتیجه

تواند افزار فقط یک نمودار نیست؛ بلکه یک تفکر استراتژیک است. انتخاب یک معماری خوب میمعماری نرم
 .افزار را تضمین کندیستم را افزایش داده، تیم را توانمند کرده و کیفیت کلی نرمعمر یک س

سازد و کند، مستند میکند، بلکه معماری را درک مینویسی اکتفا نمیای، صرفا  به کدافزار حرفهیک مهندس نرم
 .گیردتصمیمات بلندمدت می

 


