
UML 2.0

مقدمه

رخ داده است كه پس ازUMLبراي شما ھم اين سؤال پیش آمده باشد كه چه تغییر مھمي درشايد

UML 1.5،UML 2.0 مثل(عرضه شد؟ آيا اضافه شدن دياگرام ھاي جديد( TimingDiagram يا بھبود

اين ارتقاء قابل توجه شده موجبSequenceDiagramدياگرام ھاي موجودمانند افزودن امكانات بیشتر به

شده است، فراتر از ٢به ١قابل توجه نسخه، از اين ارتقاءاست؟ حقیقت اين است كه آنچه كه موجب

بر پايه نامیده مي شود، كه(Model Driven Development)تولید مدل گراآنچه كه. اين جزئیات است

قرار دارد، اثر قابل كد نسبت به روش ھاي سنتيسطح تجرد بالاتر و استفاده بیشتري از تولید خودكار

از آنجايي كه نقش زبان مدل . استتوجه خود در بھبود كیفیت نرم افزار و بھره وري تولید نشان داده

انجام شده UMLبسیار مھم است، يك تجديد نظر عمده در زبان استانداردMDDسازي براي موفقیت

.ه استگرديدUML 2.0است كه منجر به عرضه

تر معماري نرم بیان دقیقمانند قابلیت–سازي اضافه شده است درعین حال كه چندين قابلیت جديد مدل

قابلیت تعريف زبان است كه سطح بالاتري از خصوصیت غالب اين بازبیني عمده، زياد كردن دقت- افزار

موارد دست يافته ونه به اينچگUML2.0خواھیم داد كهدر ادامه شرح. كندخودكارسازي را فراھم مي

بوسیله UMLمي دانیدھمان گونه كه. ھاي مھم آن را نیز بیان خواھیم كرداست و ساير جنبه

شود، و بصورت يك بخش ضروري از دانش و پشتیباني ميسازي پذيرفتهتولیدكنندگان بزرگ ابزارھاي مدل

سازي ھمچنین نقش مھمي در مدل. شودس ميھا نیز تدريدر دانشگاهآمده است وافزار درمھندسي نرم

اما با وجود ھمه) توضیحات بیشتر در سایر مقالات سایت میکرو رایانه. (كندايفا ميافزارھاي پیچیدهنرم

دلايل زيادي براي اين وضعیت وجود . وجود داردUMLاين مزايا ھمچنان مقاومت ھايي در برابر استفاده از

افزار ممكن است در بعضي موارد بسیار نادقیق ھاي نرمآنھا اين است كه مدلدارد، لكن يكي از مھمترين

به چنانچه شما نتوانید. ارزش كاربردي ھر مدلي با میزان دقت و صحت آن تناسب مستقیم داردباشند و

مكن نداشته باشد، زيرا مافزار اعتماد كنید، بدتر از حالتي است كه مدلي وجودنرميك مدل از يك سیستم



افزاري كم ھاي نرمحل افزايش ارزش مدلراهبنابراين بھترين. گیري غلط شما شوداست منجر به تصمیم

ھمانطور كه در ادامه -جالب است بدانید . اندكردهآنرا مدلكردن فاصلة میان آنھا و سیستمي است كه

پذير اين كاھش فاصله امكانھاي مھندسيافزار بیش از ساير رشتهمھندسي نرمدر-بیان خواھیم كرد

.است

Model-Driven Development

افزاري آن با استفاده از يك يا چند تبديل سازي نرمپیادهحل اين معما اتصال دقیق يك مدل به معادلراه

بھترين مثال يك كامپايلر باشد، كه يك برنامه كه به زبان سطح بالا نوشته شده شايد. مدل خودكار است

بالا را مدل، در اين حالت، نقش آن زبان سطح. كندبه متناظر سطح ماشین آن برنامه تبديل مياست را

ھاي ھیچ يك از رشتهجالب است توجه كنید در. دھدكند كه جزئیات غیر ضروري را نمايش ميايفا مي

اي كه يرا فرآوردهز. مھندسي آن ايجاد كنندتوانند اين ارتباط قوي بین مدل و فرآوردهمھندسي ديگر نمي

.افزارنه سختافزار است وكنید نرمشما آن را مدل مي

ھنگام (به عنوان مثال، يك اتومبیل، ساختمان، پل و موارد ديگر(ھاي فیزيكي نوع از فرآوردهيك مدل از ھر

ام شود و ھنگميسازي است كه بصورت غیر دقیق انجامسري حذف جزئیات و مجردكردن نیاز به يكمدل

. ھاي غیر دقیق انجام شودتبديلساخت يك فرآورده مھندسي از روي مدل مجرد نیز لازم است يك سري

ھا را به يك موجوديت ناكارا يا حتي است مدلھا به دلیل عدم دقتي كه دارند ممكنماھیت اين تبديل

مند د بصورت كاملا دقیق و قاعدهتواننھا، بطور كلي، ميافزار اين تبديلنرمحال آنكه در. مزاحم تبديل كنند

ظھور پتانسیلي كه در وراي اين تركیب قدرتمند تجرد و خودكارسازي وجود دارد منجر به. شوندانجام

گرعنوان تولید مدلھاي تولید متناظر با آن شده است كه باسازي جديدي به ھمراه روشتكنولوژي مدل

(model-driven development)شودشناخته مي.

اند، كه منجر به افزار بدل گشتهھا به فرآورده اصلي طراحي نرممدلاين است كهMDDويژگي اصلي

اين قابلیت را UML 2.0كه(ھا تر شدن مدلبا دقیق. شودبیشتر از كد برنامه به مدل ميانتقال تمركز

بیشتر MDDمزايايافزايش پیدا مي كند وسطح خودكارسازي تولید كد از روي مدل) آوردفراھم مي

مورد استفاده قرار گرفته است، لكن MDDلازم به ذكر است كه پیش از اين ھم در عمل. شوندمينمايان

بیشتر اين امكان(UML 2مانند(ھا و استانداردھا قابلیت تكنیكدر حال حاضر به دلیل رشد و افزايش



.قرار گرفته استبیشتر مورد توجهMDDفراھم شده است و

UML 2.0موارد جديد دراھمِ 

بندي كرد توان در اين پنج دسته عمده گروهاست را ميانجام شدهUML 2.0توسعه ھاي جديدي كه در

.اندبیان شدهكه در ادامه به ترتیب اھمیت

قابل توجه میزان دقت در تعاريف زبانافزايش

لازمه خود . لازم استMDDبرايست كهكه نتیجه نیاز به پشتیباني از خودكارسازي سطح بالاتري ا

ھاي كامپیوتري است تا برنامه) سازيو در نتیجه از زبان مدل(ھا از مدلسازي رفع ابھام و عدم دقتكار

افزايش دقت مدل يكي از اقداماتي كه به منظور كمینه كردن ابھامات و. ھا را تبديل به كد كنندمدلبتوانند

و ارتباط UMLمدل خصوصیات ھر عنصر مدل سازياين. استmetamodelانجام شده است استفاده از

استفاده از يك زيرمجموعه از عناصرباmetamodelاين. كندسازي را تعريف ميساير مفاھیم مدلآن با

UML نامیده Meta-Object Facility (MOF)ھستند و اصطلاحاClass Diagramمفاھیمكه بیشتر-

شده است و بوسیله يك مجموعه از محدوديت ھاي رسمي كه به زبانفتعري-شوند مي

ObjectConstraint LanguageیاOCLدقت به طور خلاصه میزان. شودنوشته شده است پشتیباني مي

:توجھي افزايش يافته استھاي زير بطور قابلبا روشUML 2.0تعاريف زبان

metamodelيك سازماندھي مجدد عمده در فراساختار-

ترھاي معنايي توسعه يافته و دقیقتوصیف-

داشتھايي كه در اين زمینه وجودمنظور پركردن خلاءيك چارچوب معنايي پويا و شفاف به-

سازماندھي زبانبھبود

ترعلاوه بر اينكه براي كاربران جديد امكان شناخت و استفاده سادهكردن زبان،(Modular)ايپیمانهبا

در واقع معماري بھتري براي زبان ايجاد شده . كندمیان ابزارھا را نیز تسھیل ميخواھد بود، ھمكاري

اند و در نتیجه چنانچه از ھمان ، تعاريف زبان بزرگ تر شدهUML 2.0با توجه به افزايش دقت.است



.ساختار مشكل ميشد، فھم و استفاده از آن را بسیبراي آن استفاده ميUML 1ساختار و معماري

UML 2.0زبان،به منظور مقابله با مشكل پیچیدگي) توضیحات بیشتر در سایر مقالات سایت میکرو رایانه)

شكل كلي اين . ھاي زبان فراھم شودتا امكان استفاده انتخابي از پیمانهاي درآمده استبصورت پیمانه

.نمايش داده شده است2ساختار در شكل

شده استمانند كلاس ھا و شود از يك پايه كه شامل عناصر به اشتراك گذاشتهمشاھده ميھمانطور كه 

-زيرھر كدام از اين. ھا يا عناصر زبان وجود داردزبان- اي از زيرروي آن مجموعه، كه برassociationروابط

Error! Referenceاين عناصر در. سازي يك قالب يا جنبه بخصوص مناسب ھستندھا براي مدلزبان

source not found.عناصر افقي زبان بطور معمول از يكديگر مستقل ھستند و اين. شده اندنمايش داده

activityمثالكه بعنوانUML 1برخلاف(را بصورت مستقل استفاده كنید توانید آنھااين شما ميبنابر

diagramبطور كامل بر رويstate diagramبودقرار گرفته(.

اند كه سطح بالاتردھي شدهمراتبي در سه سطح سازمانعناصر افقي زبان بصورت سلسلهبر اينعلاوه

اي است و نیز پیمانهبه اين ترتیب زبان از يك بعد ديگر. تر داردھاي بیشتري نسبت به سطح پايینقابلیت

اين ساختار . را انتخاب كنیدبخصوص سازد كه حتي در يك واحد زبان ھم يك زيرمجموعةشما را قادر مي

بكار ببريد كه مناسب كار را بیاموزيد وUMLمجموعه ازمعماري زبان شما را قادر مي سازد كه تنھا يك زير

تر زبان آشنا شويد و در ھنگام عناصر قدرتمندتوانید باشما است و به مرور زمان و كسب تجارب بیشتر مي

.نیاز از آنھا استفاده كنید

افزاري بزرگھاي نرمتوانايي براي مدل كردن سیستمبھبود قابل توجه در

كاربردي مستقل را در قالب سیستمي از ھايبرخي از نرم افزارھاي كاربردي مدرن تجمیع برنامه

ھا خواھد تر شدن سیستمادامه دار كه منجر به پیچیدهسازند و اين روندي استھا نمايان ميسیستم

مراتبي به زبان اضافه شده پذيرِ سلسلهھاي جديد انعطافھايي، قابلیتروندیباني از چنینبراي پشت. شد

دلخواه در سطوح) توضیحات بیشتر در سایر مقالات سایت میکرورایانه(افزار سازي نرممدلاست تا از



ت تا از بزرگ كم اسUML 2.0بطور كلي تعداد قابلیت ھاي جديد اضافه شده به. پیچیدگي پشتیباني كند

سازي، گسترشي بر ھاي جديد مدلاي از اين قابلیتعمدهشدن زياد زبان جلوگیري شود و بخش

. دھدافزاري بزرگ را ميھاي نرمسازي سیستماست كه به شما امكان مدلھاي جديداستفاده از قابلیت

بازگشتي استفاده: اند آمدهدستاي يكسان بھا با استفاده از يك راھكار پايهاين گسترشبر اين،علاوه

سازي توانید عناصر مدلميبدين معني كه شما. از مجموعه يكساني از مفاھیم در سطوح مختلف تجرد

ھاي سازنده در ھايي ايجاد شود كه بعنوان بلوكواحدمربوط به يك گونه بخصوص را با يكديگر تركیب كنید تا

اين وضعیت قابل مقايسه با روشي است كه در برنامه . دگیرنسطح بعدي تجرد مورد استفاده قرار

NestedProcedure)توانند تا چندين سطح در داخل يكديگر فراخواني شوندھا ميprocedureنويسي

Call . (اندسازي زير بدين روش توسعه يافتهھاي مدلبطور مشخص، قابلیت:

(Complex Structures)ساختارھاي پیچیده-

(Activities)ھالیتفعا-

(Interactions)ھاتعامل-

(State machines)ھاي حالتماشین-

.دھندرا شكل ميUML 2.0قابلیتھاي جديد%٩٠سه تاي اول از لیست بالا 

(Complex Structures)ساختارھاي پیچیده

(port)يك يا چند درگاهممكن است شوندنامیده ميpartمنظور عناصر پايه اي ساختاري كهبه اين

شوند نامیده مي(connector)دھندهھاي ارتباطي كه اتصالكه با استفاده از كانالداشته باشند

اين ساختار تجمعي مي تواند . اندمتصل شدهبه يكديگر) نمايش داده شده است٣ھمانگونه كه درشكل (

بالاتريتوانند با عناصر سطحا دارند و ميھاي خود رportدر داخل عناصر سطح بالاتر كپسوله شود كه

.توانند ساخته شوندمتصل شوند و به ھمین ترتیب عناصر سطح بالاتري مي

(Avtivities)ھافعالیت

Activityھا درUMLجريان: گیرد قرار ميكردن انواع مختلفي از جريان مورد استفادهبراي مدلsignalيا

dataو نیز جريان ھاي ،algorithmicياprocedural.درUML 1يك محدوديت عمده برايActivity ھا وجود

بودند و بنابراين در حوزه معنايي داشت و آن ھم اين بود كه آنھا بر پايه ماشین حالت قرار گرفته



حالت با يك چارچوب معنايي عمومي ديگر پاية ماشینUML 2.0در. ھاي حالت محدود شده بودندماشین

استفاده ازدر واقع، پایه معنايي با. (ھا را حذف كرده است جايگزين شده استتمام اين محدوديتكه

petri net coloredبر اين از برخي استانداردھاي صنعتي علاوه). شده استشده جايگزينھاي عمومي

.استالھام گرفتهBPEL4WSكار مانندبراي مدلسازي فرآيندھاي كسب و

(Interactions)تعاملھا

sequenceو يا با استفاده ازcollaboration diagramيا با استفاده ازUML 1میان اشیاء درتعاملھاي

diagramمتأسفانه دو قابلیت اساسي جا افتاده بودندلكن. شدندنمايش داده مي:

به عنوان مثال، يك . تكرار شوندھاي ديگر متن دنبالهھا كه ممكن بود درامكان استفاده مجدد از توالي1-

دھد ممكن است در چندين جاي مختلف يك برنامه كاربردي رخ انجام ميشناسي كاربر رادنباله كه ھويت

ھاي تكرار شونده در عناصر جداگانه، لازم بود كه آنھا را چندينبندي اين دنبالهبستهبدون امكان. دھد

.كردميتررا نیز مشكلبار اضافي، نگھداري مدلمرتبه بیان كنید كه علاوه بر افزودن سر

ھاي پیچیدهھاي پیچیده مختلف كه در بازنمايي تعاملات سیستمكردن جريانبراي مدلامكانات كافي2-

اجراھاي ھمروند و ھا شامل تكراركردن يك زيردنباله، مسیرھاي اجرايي آلترناتیو،اين قابلیت. رايج ھستند

.شودحلقه، شرط و موارد مشابه ميمستقل از ترتیب، 

سازي جداگانه نام يك واحد مدلبصورت(Interaction)ھامعرفي تعاملمھمترين نوآوري در اين زمینه

توان ھر سطح پیچیدگي دارد و بنابراين ميگذاري شده است كه امكان پارامتري كردن آنھا نیز وجود

.نمودار تعامل مدل كردھاي میان اشیاء را در يكدلخواھي از تعامل

بندي شده را در تعاملات بستهتوانید اين تعاملاتنشان داده شده است شما مي٤ھمانگونه كه در شكل 

.سطح بالاتر بصورت بازگشتي فراخواني كنید

(State Machine)ماشین ھاي حالت

. موارد قبلي استشابهاضافه شده است كاملا مUML 2.0ماشین ھاي حالت درمھمترين قابلیتي كه

اي مدل كنید كه بصورت پیمانهتوانید يك ماشین حالت پیچیده را كاملاايده اصلي اين است كه شما مي

توانید تجزيه داخلي يك ماشین شما ميبه اين ترتیب. داراي نقاط مشخصي براي ورود و خروج است



به اين ترتیب . ابل استفاده انجام دھیدجداگانه و قھاي حالتحالت را بوسیله يك مجموعه از ماشین

.پذيردچند حوزه مختلف به سادگي انجام ميتوصیف يك الگوي رفتاري مشترك در

بھبود پشتیباني براي سفارشي سازي براي يك حوزه بخصوص

UMLدر. آن را نمايان ساخته است(Extension)ھاي توسعهارزش مكانیزمUMLتجارب عملي استفاده از

1.xمكانیزم ھاي توسعهفقط ازstereotypeوprofileاستفاده مي شد، لكن درUML 2.0 مكانیزم توسعه

.كنداست كه امكانات توسعه سطح بالاتري را فراھم مياضافه شدهmetamodelجديد

سازيمفاھیم مختلف مدلتقويت، تطابق با اصول، روشني و وضوح بیشتر براي

–در بعضي موارد –مفايھم و اقدامات جديد شامل تقويت و تثبیت. ر و سازگارتر شده استتزبان ساده

توضیحات متني و مثال بوده استحذف مفاھیم تكراري، پالايش چندين تعريف و افزودن


